PEDEPAT

MeTta po6oTtu
MeTtoro naHoi poOOTH € JOCHKEHHS MapalieIbHUX peai3aliii HeWpOHHHX MEpex Y

MYJIBTUIIPOLIECOPHOMY CEPEIOBHUIII.

AKTyanbHicTb NpoBeAeHUX AOCNIMKEHb

BbaraTomporniecopHi MammMH{A CTalOTh CTAaHAAPTOM Y Mipy TOTO, SK INIBHUIKICTH OKPEMHUX
MPOIIECOPIB POCTE BCE MOBUIBHIMIE 1 TOBUTBbHINIE. ChOTOMHI BCe OLIbINE MPOrpaMy MPAIOITh 3
NEBHOIO CYKYIHICTIO aBTOHOMHHUX KOMIT'IOTEpIB, 3B'A3aHUX MEPEXKer0, 1 MPOEKTYIOTbCS TakK, 1100
3a0e3MmeyuTH IHTepdEeic TOCTYITy 0 HUX 5K 0 00'€THAHOTO O0YHCITIOBAILHOTO 3aco0y. OTxe, 00
HiABUIIUTH MPOAYKTUBHICTh, IporpamMa IOBMHHA MPALIOBaTH TNapaneilbHO Ha JEKiUIbKOX
nporecopax. SIK MpaBWJIO alrOPUTMH, IO BHKOPHCTOBYIOTH I€pEBard MYJIBTUIIPOILIECOPA,
CKJIQJHINII y CBOIM po3poOIl Ta BHMaralOTh OUIbIIE Yacy Ha CBOK peai3allifo. biabIricTsh
3aCTOCYBaHb SIK 1 paHillle BUKOPHUCTOBYIOTh TiJIbKM OJHE SIPO TpoLecopa, B pe3ylbTaTi Ha
OaratosiepHUX MalIMHAX iX poOoTa He MPUCKOPIOEThCA. [IporpaMu moTpiOHO MHUCaTH 3BaXKAIOYH Ha
0COOJIMBICTh OaratosiIepHUX MPOIECOPIB 1 BUKOPUCTOBYIOUH iX MepeBaru. A TOMy MOIIYK IUIAXIB
30UIbIIEHHS MPOAYKTUBHOCTI POOOTH BIJOMHUX MIAXOAIB y MHapalieIbHOMY CEpPEIOBHUIIl MOCTAE
BaXXJINBOIO 33/1a4€IO.

HelipoHHi Mepexi akTUBHO BHKOPHUCTOBYIOTHCS MJIsi BHUpPILUIEHHS 3a7ad, MOB'3aHUX 13
pO3mi3HaBaHHSIM O00pa3iB 1 3BYKIB, MPOTHO3YBaHHSAM, KiIacH(iKalli€lo, KIacTepHU3all€lo,
MOJIETIIOBAHHAM PI3HHUX IpolieciB Toio. [IpudomMy, nmepemnik ramyseil, B SKMX BUKOPHUCTOBYIOTHCS
CHUCTEMH OCHOBaH1 Ha HEUPOHHUX Mepexax, Ay>Ke BETUKUH.

OcHoBHa npobiema, 110 TOCTae IPU BUKOPUCTAHHI HEHPOHHUX MEPEX - BIIHOCHO HHU3bKa
MBUAKICTH poOoTu. lle BumMBae 3 TOro, 10 3ajadyi, MOB'S3aHI 3 HEUPOHHUMU MEPEKAMH, SK
NPaBWIO, € PECYpCOEMHUMHU. AJpKke BHOIp ONTHMAaJIbHOI HEWPOMEpPEHKHOI MOeNi 3a3BHUYail
MOB'SI3aHUN 3 TMPOBEICHHSM BEITUKOI KITBKOCTI €KCINEPHMEHTIB, PE3yJIbTaTH SKHUX JO3BOJISIOTH
CYJIUTH TIPO SAKICTh OKpeMoi Mojeni. OcoOaMBO BETMKUX 3aTpaT yacy NmoTpedye mpoiec HaBYaHHS
HEHPOHHOI Mepexki, HEOOX1THICTh B IPUCKOPEHH1 SKOTO € Ty’kKe BHCOKOI0. Came NSl BUPIIICHHS
naHoi mpoOJeMH MOXYTh OyTH 3aCTOCOBaHI TapajelibHI alTOPUTMH HEUPOHHHX MEPEK Yy

MYJIBTHIIPOLIECOPHOMY CEPEIOBHIII.



3aBaaHHS, AKi BUPiWYOTLCA B pOOOTI

JUis mocmiKeHHST MOKITMBOCTEH Tapajemizallii alropuTMiB HEHPOHHUX MEpeX, y JaHii
po0OOTI PO3MITHYTO OCHOBHI MOJICTI Ta aJrOPUTMH, IO BHUKOPHUCTOBYIOTHCS CHOTOIHI. Takox
PO3TIISTHYTO ICHYIOUI TIOCTIZIOBHI ajJrOpUTMU HaBYAaHHS Ta CIOCOOM iX mapasnenizallii 3 MEeTOro
IPUCKOPEHHS poOOTH y MYyJIBTUIIPOIIECOPHOMY CEpPEIOBHILIL.

B 3akmrouHili acTuHI poOOTH PO3pOOJIEHO Ta 3ampONOHOBAHO MapalieibHI aJrOpPUTMH
pO3paxyHKy BHUXOJIB Ta QJITOPUTM HaBYaHHS HEHPOHHOI Mepeki Ha MPUKIaAl MEpexi THILY
OaraTomapoBuii eprenTpoH (multilayer perceptron), miciis 4oro HaBeACHI PE3ylIbTaTH TECTOBUX

3aIlyCKiB BKa3aHUX aJITOPUTMIB Y MYJIbTHIIPOLIECOPHOMY CEPEIOBHILI.

HDocAarHyTi pesynbTaTtun

PesynbraToM TpoBeACHUX MOCHIKEHb € TEOPETHMYHUA Ta NPAKTUYHHHA PO3TIISI
napanenizamii HelpoHHUX Mepex. Peamizariisi 3alponoHOBAaHOTO aIrOPUTMY OOUYHMCICHHS BUXOIY
HEMpPOHHOT MepeXi TIoKazajna CyTTEBE MPUCKOPEHHS TUIBKA Yy BHUIAJKy KOIM Mepexa
«BUKOPUCTOBYETHCA TOBTOPHO», OCKUIBKM IOYATKOBA NEPECHUIIKA BAroBUX KOE(DIIIEHTIB MpH
OUTBILIIN KUTBKOCTI 3a[lITHUX MPOLECOPIB 3BOAMUTH 10 HYJISl BUTpAII BiJ Mapajenizamii 00uncieHb
BHUXO/IIB HEHPOHIB.

Peanizamist 3ampomoOHOBAaHOTO alNTOPUTMY HaBYaHHS 0araTromapoBOro MEPLUENTPOHY
MoKa3aja JIOCUTh HEMOTaHi Pe3yJIbTaTh y BHUIIISII KOe(Dili€eHTy MPUCKOPEHHS, 10 € OJU3BKUM 10

KUTBKOCTI 3aJ1ITHUX TPOIIECOPIB.

HaykoBa HOBM3Ha
HaykoBa HOBHM3Ha poOOTH mMOJsITae y PO3BUTKY Ta peaimizallii METOIUK mapajemi3arii
HEHUPOHHUX MepeX UIsl e€PEeKTHBHOI POOOTH y MYJBTHUIIPOIECOPHOMY CEpEIOBHIINI HAa OCHOBI

aHaJ3y ICHYIOUMX TOCIIIIOBHUX M1IXO/IB Y JaH1# 00JacTi.

MpakTuyHa UiHHIiCTb

[IpakTnyHa HIHHICTH POOOTH MOJIATAE Y MOXKIMBOCTI 3aCTOCYBAHHS OTPUMAHUX PE3YJIbTATIB
i epeKTUBHOTO (HYHKI[IOHYBaHHS HEWPOHHUX MEPEX Y MYJbTHUIPOIIECOPHOMY CEpeqOBHII. A
TaKO’, CIIiJ BIAMITUTH, IO 3allPONOHOBAHMIA alTrOPUTM JUIsl Mapajelni3aiii HaBYaHHS HEHPOHHHUX
Mepex, Moxke OyTu MOAM(IKOBAaHUN 3 BUKOPUCTAHHSIM I1HIIOTO METOJy ONTHUMI3allii, 0 TaKOX

noTpedye MaTpHUIIo sikoOiaHa i1 00YUCIICHb MPUPOCTY BaroBUX KOE(Dilli€HTIB.



BucHoBKkM i pekomeHaauii

VY nmaniii po6oTi OyJ0 PO3TIASHYTO MOXIIMBOCTI Tapajemi3alii aJropuTMiB HEHPOHHUX
MepEeK, OCHOBHI MOJIETII Ta AJITOPUTMHU, 110 BUKOPHUCTOBYIOTHCSI ChOTOIHI. Tako OyJI0 pO3TIISTHYTO
ICHYIOY1 TTOCIIIOBHI aJITOPUTMHU HABYAHHS Ta CIOCOOW X mapariemizalfii 3 METOI MPUCKOPECHHS
pOOOTH Y MYJIBTHIIPOLIECOPHOMY CEPETOBHILL.

Ha ocHOBI aHai3y METO/IB Ta IMiIX0/IiB, 3aIIPOMIOHOBAHUX Y PO3TIISTHYTHX ITyOJTIKAI[iSX IIO0
HEHPOHHUX MEPEXK, Yy 3aKITIOYHIN 4YacTHHI POOOTH PO3pOOJIEHO Ta 3ampOTNOHOBAHO TapalieibHi
AJITOPUTMHU PO3PAaXyHKY BUXOJIIB Ta aJTOPUTM HaBYaHHS HEHPOHHOI MepeXi Ha MPHUKIal Mepexi
TUIy OararomapoBuii mepuentpon (multilayer perceptron), micis 4oro HaBeACHI pe3yJIbTaTH
TECTOBMX 3alyCKiB BKa3aHWX aJITOPUTMIB y MYJBTHIIPOIIECOPHOMY cepenoBuii. Po3pobieHi
aNrOpUTMHU OyJIM peaji3oBaHi Ha MOBi mporpamyBaHHs C++ Ta 3 BHKOPHCTAHHSIM MO>KJIHBOCTEH
MPI st MiKIIPOLIECHOT KOMYHIKAITIT.

TecroBi 3amycku Oynu mpoBeaeHi Ha kinacrepi HTYY «KHI». Pesynbratu TecToBHX
3aIlyCKiB, BIJOOpa)keH1 y BUIJISAAI KOe(illl€HTIB MPUCKOPEHHS pOOOTH MapajelibHUX ajlrOpUTMIB,
MoKa3ald, M0 3alpolOHOBaHI aJrOpPUTMH HEUPOHHUX MepekX MOXKYTh OyTH e(eKTHBHO
BUKOPHUCTAaHI y MYyJbTHUIPOLECOPHOMY cepeaoBuil. OTpuMaHi KOEQIUIEHTH MPUCKOPEHHS
3aIpOIOHOBAHMUX MapaleIbHIX AITOPUTMIB 33J0BOJBHSIOTH 3aKOHY AM/aa.

Cnig 3a3HaYUTH, 11O 3aMPOIOHOBAHUM TapajelbHUN alrOPUTM HaBYAHHS TaKOX Mae
HENoraHy MacIITa0OBaHICTh - €(PEKTUBHICTh Mapajeni3alii JaHOTO aJTOPUTMY HE 3aJIEKUTh Bij

KUIBKOCTI HABYAJILHUX €I10X.

AnpobGauisa pe3ynbTarTiB
HomnoBigs Ha XII MixkHapoaHiii HayKoBO-TeXHIYHIA KOoH(epeHuii «CucreMHu aHali3 Ta
iH(popmMariitHi TexHonorii». Tema gonoBial: «JlocmimkeHHs napaielbHUX peani3aliii HeHpOHHUX

MEPEK y MyIbTHIIPOIIECOPHOMY CEPETOBHIIILY.

MyGnikauir
Enextponnuit  30ipuuk  «CMCTEMHI HAVYKHW TA KIBEPHETUKA»: crarts

«ITapanenizaris mporecy HaBYaHHS HEMPOHHOI MEpeki 3 BUKOpucTaHHsIM MPI»



KnrouoBi cnoBa

Heiiponna mepexa, mapajenbHUIl aqropuTM, HaBYaHHS, MYJBTHIIPOLIECOPHI OOYMCIIECHHS,

MPI, back-propagation, NBN

Po6ora mictute 9 Tabmuup, 18 umoctpaumii ta 2 goxatku. [lpm migrorosmi pobotu

BUKOPHUCTOBYBaJacs Jiiteparypa 3 27 pi3HUX JKepel.
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